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limastokriisi - alueellinen sopeutuminen ilmastonmuutokseen -hanke
Savonia-ammattikorkeakoulun hanke ajalla 1.6.2023 — 30.11.2025

Etela-Savon elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen rahoitus: Uudistuva ja osaava
Suomi 2021-2027, EU:n alue- ja rakennepolitikan ohjelma, Euroopan
aluekehitysrahasto (EAKR), erityistavoite 2.2 limastonmuutokseen sopeutumisen,
riskien ehkaisemisen ja katastrofivalmiuden ja -palautuvuuden edistaminen.

Opas elinkeinojen sopeutumisen ilmastonmuutoksen tuomiin muutoksiin ja
riskeihin

Tassa oppaassa tarkastellaan ilmastonmuutokseen sopeutumista ja ilmastoriskien
hallintaa erityisesti elinkeinoelaman nakokulmasta Pohjois-Savossa huomioiden
huoltovarmuuden tarpeita. Opas sisaltda menetelman, joka tukee elinkeinojen
sopeutumista ilmastonmuutoksen tuomiin muutoksiin ja riskeihin seka nostaa esille
indikaattoreita seurannan tydkaluksi. Lisaksi oppaassa on esitelty
ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvia liiketoimintamalleja.

Elinkeinoelaman nakdkulmasta ilmastonmuutokseen sopeutumisessa korostuu
ilmastoriskit, koska ne toteutuvat esimerkiksi saan aari-ilmididen muodossa jo nyt
yritysten toimintaymparistdossa vaikuttaen yritysten riskien- ja jatkuvuudenhallintaan.
Toimialojen nakokulmasta korostuu ilmastonmuutokseen sopeutumisen tyo, koska
nain toimialat varautuvat pitkakestoisiin muutoksiin toimintaymparistossa.

Johdanto

Artikkeli on julkaistu Savonia-ammattikorkeakoulun sivuilla 29.08.2025.
https://www.savonia.fi/artikkelit/vatuloinnin-aika-on-ohi-ilmastonmuutos-haastaa-
elamantapamme/

On varmasti tullut kaikille selvaksi kesan aikana, etta joudumme sopeutumaan
ilmastonmuutokseen. Suomessa oli ennatyspitka hellejakso, joka kuormitti
terveydenhuoltoa ja lisasi hukkumisia. Saimaan vedenpinta on nyt noin 80 senttia
matalammalla kuin viime kesana, mika hankaloittaa vesiliikennetta ja kalastusta.
Ruotsissa varoitettiin vesipulasta ja esimerkiksi Gotlanti siirtyi valmiustilaan.
Espanjassa pelastustydntekijat maarattiin hirmuhelteiden takia erityisvalmiuteen ja
maassa riehuu historiallisen tuhoisia metsapaloja.

Eurooppa lampenee nopeimmin maailmassa, vuosi 2024 oli mittaushistorian kuumin.
Suomi lampenee viela nopeammin. LAmpenemisen seurauksena syntyy saan aari-
iimidita kuten piinaavia helleaaltoja, tuhoisia tulvia, pitkia kuivuusjaksoja ja
voimakkaita myrskyja. Saan aari-ilmiot vaihtelevat alueittain, esimerkiksi Euroopan
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itdosassa oli viime vuonna erittdin kuumaa ja kuivaa, samalla kun lannessa satoi ja
tulvi normaalia enemman. Naiden ilmididen seurauksena syntyy ennennakemattomia
maastopaloja, tuhoisampia rajuilmoja, tappavampia helleaaltoja ja ruokapulaa lisaavia
satomenetyksia.

Me tiedamme mista tama johtuu ja mika on ratkaisu. Ihminen lammittaa ilmastoa,
koska ihmisten toiminta paastaa ilmakehaan kasvihuonekaasuja aivan liikaa.
Merkittava yksittainen keino ilmastonmuutoksen hillitsemiseen on fossiilisten
polttoaineiden korvaaminen uusiutuvilla energianlahteilla mutta irtautuminen
fossiilitaloudesta tapahtuu vastuuttoman hitaasti. Fossiilitalous on aiheuttanut
ilmastonmuutoksen ja siita on siksi luovuttava. Ei ole enaa liioiteltua sanoa, etta
ilmaston lampeneminen ihmisen toiminnan seurauksena on yksi suurimmista
maailmanlaajuisista kriiseista.

llImastonmuutoksen hillinnan hitauden eli vatuloinnin takia olemme tilanteessa, jossa
meidan on sopeuduttava ilmastonmuutokseen ja varauduttava ilmastoriskeihin.
liImastonmuutokseen sopeutumisen myoéta yhteiskuntaa on kehitettava niin, etta
ihmiset, elaimet, luonto ja rakennettu ymparistd kestavat lisaantyvan kuumuuden ja
voimistuvat saan aari-ilmiot. limastoriskit uhkaavat inmisten hyvinvointia ja terveytta
seka omaisuutta jo nyt. Tama tulee ndkymaan ajan myota myos nousevissa
vakuutusmaksuissa ja lainakoroissa.

Lisaksi eri ilmididen keskinaisriippuvuudet aiheuttavat uusia uhkia, joissa
ilmastonmuutos on vauhdittaja. Esimerkiksi saastuminen, elinymparistojen
heikkeneminen, ilmastonmuutoksen vaikutukset ja sisavesivarojen liikkakayttd
aiheuttavat Euroopan jarville, joille, rannikkovesille ja pohjavesille ennennakematonta
painetta. Nain arvioi Euroopan ymparistokeskus (EEA).

Sopeutuminen tuo myds taloudellisia hyotyja. Suomen valtio julkaisi jo vuonna 2022
tutkimuksen, jossa osoitetaan Suomen ilmastokestavyyden edellyttdvan ennakoivaa
sopeutumista. Jos ilmastonmuutoksen vaikutuksiin sopeudutaan ennakoivasti, kertyy
vuoteen 2070 mennessa noin 5-8 miljardia euroa vahemman tappioita kuin jos
sopeutuminen on reaktiivista. Sopeutuminen vaikuttaa myds siihen, mita kasvatamme
ja sydomme seka, miten hoidamme metsiamme, soitamme ja jarviamme.

llImastonmuutoksen vaikutuksiin varaudutaan tunnistamalla saa- ja ilmastoriskit, jotka
vaihtelevat paikallisesti ja alueellisesti. Taman takia ilmastonmuutokseen
sopeutuminen on erittain konkreettista ilmastoty6ta, joka tapahtuu ihmisten
elinymparistdssa ja vaikuttaa suoraan elintapoihin ja elinkeinoihin. limastoriskeihin
varautumisessa ennakoidaan ja arvioidaan varsinkin saan aari-ilmididen vaikutuksia
kylissa, kunnissa ja kaupungeissa.

lImastoriskien hallinnassa ennakoidaan esimerkiksi rakennetun ympariston
altistumista ilmastonmuutoksen vaikutuksille ja heikoimmassa asemassa olevien
ihmisten haavoittuvuutta ilmastonmuutoksen haitallisille vaikutuksille. Tuloksena
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arvioidaan mahdollisia vaikutuksia ja seurauksia ihmiseen, yhteiskuntaan ja luontoon.
Nain rakennamme sopeutumiskykya niin ihmisille kuin organisaatioille.
liImastonmuutokseen sopeutumisessa korostuvat riskit, jotka johtuvat saan aari-
ilmidista. Mutta ilmastoriskeja syntyy myos ilmastonmuutoksen hillinnassa. Niita
kutsutaan siirtymariskeiksi.

”Siirtymariskit voivat liittya energiamurroksen taloudellisiin ja teknologisiin muutoksiin,
ilmastopolitiikan ja hillintatoimien synnyttamiin sosiaalisiin ongelmiin seka poliittisiin ja
geopoliittisiin jannitteisiin. Fossiilisten polttoaineiden kayton vahentaminen aiheuttaa
taloudellisia paineita seka sisa- ja ulkopoliittisia jannitteita etenkin valtioille, joilla on
paljon taloudellisia intresseja niihin liittyen. Erilaiset jannitteet voivat lisata myos
hybridi- ja informaatiovaikuttamisen kaltaisia riskeja.” (IImatieteen laitos:
liImastoturvallisuus ja Suomi — Katsaus ilmastonmuutoksen turvallisuusriskeihin
Suomen nakdkulmasta).

llImastonmuutokseen sopeutumisessa korostuvat oikeudenmukainen vihrea siirtyma ja
sosiaalinen hyvaksyttavyys ilmastotoimille. Taman takia ilmastonmuutokseen
sopeutuminen on oltava yhteiskunnan turvallisuuden kehittamista, mika tarkoittaa
kokonaisvaltaista ty6ta ja toimenpiteita, joilla vahennetaan riskeja ja parannetaan
turvallisuuden tunnetta. Henkinen kriisinkestavyys tulee olemaan koetuksella kun
ilmastoriskit toteutuvat ja seuraukset lisdavat niukkuutta. Nain inhimillinen turvallisuus
kytkeytyy saumattomasti sopeutumiseen ja ilmastoriskien hallintaan.

llImastonmuutos muuttaa turvallisuusymparistdamme pysyvasti

‘No country is safe’: deadly Nordic heatwave supercharged by climate crisis, scientists
say. Nain otsikoi The Guardian -lehti elokuun puolivalissa. Earth’s climate is
approaching irreversible tipping points otsikoi The Economist. Maapallon kriittiset
keikahduspisteet ovat kriittisia kynnyksia, joissa ilmasto- ja ymparistopaineet voivat
johtaa akillisiin ja peruuttamattomiin muutoksiin. Hillinnan epaonnistuessa
sopeutumisessa kohdataan ilmastoriskien seuraukset. Sopeutumisen toimien
epaonnistuessa ajaudumme ennennakemattomaan humanitaarisen hatatilaan.

lImastokriisi ja ilmastokatastrofi ovat kasitteita, joihin tormaa yha enemman
ilmastonmuutoskeskustelussa. Eika inme, koska esimerkiksi Kansainvalinen
terveysjarjestdé WHO on arvioinut, etta ilmastonmuutos on suurin yksittdinen uhka
ihmisyydelle 2000-luvulla. Niin kansainvalisessa kuin suomalaisessa
turvallisuuspuheessa onkin vakiintunut kasite ilmastoturvallisuus, koska
ilmastonmuutos uhkaa yhteiskuntien vakautta ja turvallisuutta suoraan seka
vuorovaikutuksessa poliittisten, sosiaalisten ja taloudellisten prosessien kanssa.

Suomi on ollut hyvin hereilla iimastonmuutokseen sopeutumisen edistamisessa.
lImastolain mukaan kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma on osa
ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmaa. Juuri paivitetyssa Yhteiskunnan
turvallisuusstrategiassa huomioidaan ymparistdén muutosten, luontokadon ja
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ilmastonmuutoksen havainnointi ja seuranta seka niista aiheutuvien uhkien torjunta ja
muutoksiin varautuminen. Tama tietysti edellyttda kansallisen ilmastonmuutokseen
sopeutumissuunnitelman 2030 mukaisesti sita, etta yhteiskunnan toimijoilla on
kaytossaan tehokkaat keinot seka luontoon etta yhteiskuntaan kohdistuvien
ilmastonmuutokseen liittyvien riskien arvioimiseksi, ennaltaehkaisemiseksi ja
hallitsemiseksi. Suunnitelmat ja linjaukset ovat jo nyt hyvia mutta vahva tahto, rohkea
toimeenpano ja nopeus ratkaisevat.

Sopeutuminen on nykyaan keskeinen osa kansainvalista ilmastopolitiikkaa. Pariisin
ilmastosopimus on ensimmainen kansainvalinen sopimus, jossa ilmastonmuutokseen
sopeutuminen on otettu huomioon tasavertaisesti iimastonmuutokseen hillinnan
rinnalle. EU:n sopeutumislainsaadanta ja -suunnitelma on parhaillaan paivityksen
kourissa, ensi vuonna tulemme nakemaan EU:n ilmastopolitikkaa, joka kytkee
sopeutumisen entista vahvemmin EU:n varautumisunionistrategiaan eli
turvallisuuspolitiikkaan ja yhteiskunnalliseen resilienssiin, joka on ekologisten,
sosiaalisten tai taloudellisten jarjestelmien selviytymista ja muutosjoustavuutta,
palautumista ja uudistumista suhteessa ympariston muutoksiin. Varaudumme siis
monikriisiaikaan, jossa useat kriisit osuvat samaan hetkeen ja kytkeytyvat yhteen
vahvistaen toisiaan.

YK-jarjestelmassa ilmastonmuutos nakyy kaikilla sektoreilla. Sopeutumisen
nakokulmasta YK:n katastrofiriskien vahentamisesta vastaava jarjest6 UNDRR
(United Nations Office for Disaster Risk Reduction) ja Maailman ilmatieteen jarjesto
WMO (World Meteorological Organization) ovat avainasemassa, koska saan aari-
ilmidihin ja ilmastonmuutoksen vaikutuksiin liittyvat katastrofit ovat viime vuosina
lisdantyneet. UNDDR ja WMO edistavat parempaa varautumista katastrofeihin
maailmanlaajuisesti ja etenkin kehittyvissa maissa. Suomi on naiden jarjestdjen
kanssa laheisessa yhteisty0ssa ja on vuosien ajan tukenut kehittyvien maiden
katastrofivalmiutta osana kehitysyhteisty6taan ja humanitaarista apuaan. Suomen
kehitysyhteistyd ennakkovaroitusjarjestelmien ja meteorologian alalla on maailman
huippua. Naita oppeja tarvitaan nyt kotimaassakin kun toimeenpanemme
sopeutumisen ohjelmia ja toteutamme ilmastoriskien hallintaa.

Natossa ilmastonmuutos tunnustetaan merkittavaksi uhaksi Naton turvallisuudelle, ja
silla on potentiaalia vaikuttaa kaikkiin sen tulevan toimintaymparistén osa-alueisiin. Se
on tunnistettu "uhkien moninkertaistajaksi”. NATO Climate Change and Security
Centre of Excellence kehittdaa Naton ilmastoturvallisuuspolitikkaa. Tavoitteena on mm.
lisata ymmarrysta siita, miten ilmastonmuutos yhdistettyna muihin poliittisiin,
taloudellisiin ja sosiaalisiin tekijoihin voi toimia konfliktien katalysaattorina. Nato on
integroimassa ilmastoturvallisuuden strategiseen suunnitteluun, jotta operaatioiden
resilenssi pysyy monenlaisissa ymparistdissa — olipa kyse sitten rauhanturvaamisesta,
katastrofiavustuksesta tai ilmaston aiheuttamien konfliktien torjumisesta.

liImastonmuutokseen sopeutumisesta ja ilmastoriskeihin varautumisesta on tullut
merkittava osa kansainvalista rauhan ja turvallisuuden rakentamista. Teema on niin
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EU:n ja YK:n kuin Naton agendalla entistd vahvemmin. Tata kehitysta vahvistaa
Maailman talousfoorumin vuosittainen globaali riskiraportti, jossa
ilmastonmuutoksesta ja luonnon monimuotoisuuden heikkenemisesta johtuvat riskit
ovat nousseet karkisijoille riskeina, joilla on tapahtuessaan merkittava negatiivinen
vaikutus kansainvaliseen talouskasvuun, vaestoon tai luonnonvaroihin.

limastonmuutokseen sopeutuminen ja ilmastoriskien hallinta Euroopassa ja
Suomessa

Eurooppa on maailman nopeimmin lampeneva maanosa, ja ilmastoriskit uhkaavat sen
energia- ja ruokaturvaa, ekosysteemeja, infrastruktuuria, vesivaroja, rahoitusvakautta
ja ihmisten terveytta. Euroopan ymparistokeskuksen julkaiseman arvion mukaan
monet naista riskeista ovat jo saavuttaneet kriittisen tason ja voivat muuttua
katastrofaalisiksi ilman Kiireellisia ja paattavaisia toimia.

(L&hde: https://www.eea.europa.eu/en/newsroom/news/europe-is-not-prepared-for)

Euroopan komission poliittisissa suuntaviivoissa 2024—2029 todetaan, etta
ilmastokestavyys on olennainen osa Euroopan yleista taloudellista turvallisuutta, ja
korostetaan, etta eurooppalainen ilmastoriskien arviointi EUCRA ohjaa Euroopan
iimastokestavyytta ja riskinhallintaa koskevaa uutta yhdennettyd kehysta.

Riskinarvioinnin ja varautumisen laajempi konteksti perustuu Niiniston

raporttiin (lokakuu 2024), jossa vahvistetaan tarve kattavalle, EU:n laajuiselle, kaikki
vaarat kattavalle riskinarvioinnille, jossa yhdistetaan skenaarioihin perustuvia
lahestymistapoja hairididen ennakoimiseksi ja hairionsietokyvyn vahvistamiseksi.

Lisaksi Draghin raportissa EU:n kilpailukyvysta (2024) korostetaan ilmastoriskia
rakenteellisena uhkana Euroopan talouden hairionsietokyvylle ja korostetaan, etta
hiilesta irtautumiseen, energiavarmuuteen ja kilpailukykyyn on puututtava yhdessa
ilmastoon liittyvien haavoittuvuuksien lieventamiseksi.

Lisaksi EU:n valmiusunionistrategiassa (2025) kehotetaan parantamaan riskien,
uhkien ja kerrannaisvaikutusten ennakointia ja yhdennettyja arviointeja tieteellisen
nayton pohjalta. Euroopan vesiresilienssistrategiassa esitetdan lahestymistapa veteen
liittyviin riskeihin puuttumiseksi.

(L&hde: https://climate-adapt.eea.europa.eu/fi/eu-adaptation-policy/key-eu-
actions/climate risk _assessment/index _html)

Suomessa Valtioneuvosto hyvaksyi kansallisen ilmastonmuutokseen
sopeutumissuunnitelman 2030 (KISS2030) joulukuussa 2022. Se sisaltaa
ilmastonmuutokseen liittyvan riski- ja haavoittuvuustarkastelun. Suunnitelmassa
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maaritellaan sopeutumistyon visio ja kolme paamaaraa. Paamaaria tarkentavat
kymmeneen teemaan jaotellut 24 tavoitetta, joita toteutetaan suunnitelmassa
esitetyilla toimilla.

lImastonmuutokseen sopeutuminen on aktiivista ilmastonmuutoksen vaikutuksiin
varautumista, ennakointia ja riskienhallintaa. lImastonmuutokseen sopeutumisella

tarkoitetaan toimia, joilla varaudutaan ja mukaudutaan ilmastonmuutokseen ja sen
vaikutuksiin. Sopeutuminen kattaa myos toimia, joiden avulla voidaan hyotya
ilmastonmuutokseen liittyvista vaikutuksista. Jotta riskeja ilmastonmuutoksen
vaikutusten aiheuttamille vahingoille voidaan vahentaa, on niin yksiloiden, yritysten ja
yhteisdjen kuin yhteiskunnan eri toimijoiden tarkeaa ja jarkevaa varautua ennalta.

(Lahde: https://mmm.fi/kansallinen-sopeutumissuunnitelma/kiss2030)

limastoturvallisuus nakokulmana ilmastonmuutokseen sopeutumiseen ja
ilmastoriskien hallintaan

liImastonmuutos uhkaa yhteiskuntien vakautta ja turvallisuutta monin tavoin, ja tulevien
vuosikymmenien kuluessa vaikutukset voimistuvat entisestaan. Toisaalta toimet
muutoksen hillitsemiseksi voivat harkitsemattomasti toteutettuina aiheuttaa uusia
riskeja.

lImastoturvallisuus keskittyy uhkiin, joita ilmastonmuutos aiheuttaa turvallisuudelle
suoraan ja vuorovaikutuksessa poliittisten, sosiaalisten ja taloudellisten prosessien
kanssa, mukaan lukien ilmastonmuutoksen hillinta. llmastonmuutoksen aiheuttamat
vaaratekijat tarkoittavat niin ilmastonmuutoksen voimistamia tuhoisia saailmioita,
kuten tulvia, kuivuutta ja myrskyja, kuin hitaita muutoksia, kuten merenpinnan nousua,
biodiversiteetin vahentymista tai alueellisten elinolojen heikentymista mm.
viljelysmaan kdyhtyessa ja veden vahentyessa.

llImastonmuutos saattaa voimistaa myos muita uhkia, kuten yhteiskuntien ja valtioiden
valisia jannitteita. Vaikutukset voivat ketjuuntua ja kertautua, jolloin ne saavat aikaan
kauaskantoisia ja vaikeasti ennakoitavissa olevia seurauksia. Muutokset ovat niin
kokonaisvaltaisia, etta niilla on seurauksia myos vaestoryhmien valisiin jannitteisiin,
kansainvalisiin suhteisiin ja talouteen.

liImastoriskeja voidaan pienentaa ilmastonmuutoksen torjumisen ohella vahentamalla
niille altistumista ja haavoittuvuutta. limastonmuutoksen tehokas hillintd puolestaan
vaatii laaja-alaisia yhteiskuntien rakenteisiin ja jarjestelmatasoon pureutuvia toimia.
Vaikka paastovahennykset kokonaisuutena hyodyttavat ihmiskuntaa, ne voivat myos
lisata eriarvoisuuden kokemusta ja vastakkainasetteluja, muokata geopoliittisia
asetelmia seka vaikuttaa etenkin fossiilienergian tuottajamaiden asemaan.
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liImastoriskien hallintaan toimii ilmastoturvallisuuden jasennys, jota elinkeinoelama voi
kayttaa tukena kaytannon varautumistydssa. Jasennys on kolmitasoinen eli
ilmastoturvallisuus on jaettu suoriin, ketjuuntuviin ja siirtymavaikutuksiin.

Nama kategoriat ovat kuitenkin osittain paallekkaisia, silla eri vaikutuksilla on
keskinaisvaikutuksia.

Suorat vaikutukset | Ketjuuntuvat vaikutukset | Siirtymavaikutukset
Esim. myrskyt, - Sosioekonomiset lImastonmuutoksen
tulvat, helleaallot tekijat hillinnan seuraukset
ja niiden - Valtiorajat ylittavia
seuraukset vaikutusketjuja esim. - Esim. energiasiirtyma
infrastruktuurille yritysten alihankinnassa | muuttaa globaaleja
- Esim. konfliktit ja valta-asemia ja saattaa
huoltovarmuuden aiheuttaa paikallisen
heikkeneminen tason ristiriitoja

(Lahde: https://tietokayttoon.fi/julkaisu?pubid=39001)

Tassa oppaassa keskitytaan suoriin vaikutuksiin eli saa- ja ilmastoriskeihin. Oppaan
taustalla on Pohjois-Savon ELY-keskuksen koordinoimassa Hiilineutraali Pohjois-Savo
-hankkeessa tehty ty0, jossa Pohjois-Savossa on tunnistettu ilmastonmuutokseen
liittyvia ilmioita, jotka aiheuttavat merkittdvimpia saa- ja ilmastoriskeja alueella. lImiot
ovat: 1. Sateisuus, 2. Talviolosuhteiden muutos, 3. Myrskyt, 4. Lampdtilojen nousu ja
5. Luonnonmonimuotoisuuden heikentyminen. (Lahde:
https://hiilineutraalipohjoissavo.fi/sopeutuminen/)

lImastonmuutokseen liittyva riski muodostuu kolmesta tekijasta: ilmastonmuutokseen
liittyvasta vaaratekijasta, altistumisesta ja haavoittuvuudesta.

Altistumisella tarkoitetaan ihmisten ja yhteisojen, elinkeinojen, luontoympariston,
ekosysteemipalveluiden ja luonnonvarojen, infrastruktuurin tai padoman sijoittumista
sellaiseen paikkaan tai olosuhteisiin, etta niille aiheutuu mahdollisesti vahinkoa tai
vaaraa ilmastonmuutoksen myota.

Haavoittuvuus tarkoittaa herkkyytta potentiaalisesti vahinkoa tai vaaraa aiheuttavalle
ilmidlle. Haavoittuvuutta ilmenee yksildiden ja yhteisOjen seka instituutioiden tasoilla.

Lahde: lImastonmuutokseen liittyvat riskit ja haavoittuvuudet Suomessa
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/items/14b64a50-8383-43ec-af29-6f6e005ea707
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Haavoittuvuus
esim. ika tai
varallisuustaso

410

IPCC 2012 ja 2014 mukaillen

Huoltovarmuuden nakdkulmaa ilmastoriskien hallintaan Pohjois-Savossa toteutettiin
kytkemalla Saa- ja ilmastoriski -prosessi yhteiskunnan turvallisuusstrategian
mukaiseen varautumisen prosessiin.
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lampétilan nousu varoitusjarjestelmat ja ja seuraukset
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Vahentaa uhkien
realisoitumista

Varautuminen

Edistda kriisien Edistaa
kohtaamisvalmiutta kriiseista toipumista
Haavoittuvuus

esim. ika tai
varallisuustaso

Tama kytkenta helpottaa tunnistamaan Pohjois-Savossa elinkeinoelamalle keskeisia
saa- ja ilmastoriskeja, joilla on vaikutusta huoltovarmuuteen.

IPCC2012 ja 2014 mukaillen
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limastoriskikortit elinkeinoelaman ilmastoriskien hallinnan kehittamisvalineena

Tassa oppaassa kuvataan limastokriisi-hankkeen tuottamia Pohjois-Savon
ilmastoriskikortteja, joilla toimialojen on entista helpompaa aloittaa ilmastoriskien
tunnistaminen ja hallinta. limastoriskikortit on tarkoitettu kehittamisen apuvalineiksi,
eivatka sellaisenaan kelpaa toimintaa ohjaaviksi.

Toimialakohtaiset ilmastoriskikortit perustuvat avoimiin aineistoihin, joissa lahteena
ovat Luonnonvarakeskus LUKE, Suomen ymparistokeskus SYKE, lImatieteen laitos,
Terveyden- ja hyvinvoinninlaitos THL, sosiaali- ja terveysministerio, MTK, Suomen
liImastopaneeli ja Pohjois-Savon alueellinen riskiarvio. Korttien visualisoinnissa
hyodynnetty tekoalya. Painopiste on toimialojen erillistarkasteluissa, mutta tulee
muistaa, etta todellisuudessa alojen valilla on monimutkaisia ja herkkia
riippuvuussuhteita.

Korteissa on riskitekija ja siihen liittyva varautumisnakodkulma, liséksi niissa kuvataan
riskien seurauksia, litannaisvaikutuksia ja varautumistoimia.

Pohjois-Savon ilmastoriskikortteihin on valittu laajoina teemoina ruokajarjestelma,
energia seka terveys. Nailla on selkea vaikutus huoltovarmuuteen.

Ruokajarjestelman ilmastoriskikortit ovat 1) Kevat- ja syyshallat ja talvikauden
saanvaihtelut, 2) Kasvintuhooijat, taudit ja vieraslajit, 3) Kuivuus ja hellejaksot pelloilla,
4) Lampostressi elaintuotannossa ja 5) Rankkasateet ja peltojen vettyminen.

Energian ilmastoriskikortit ovat 1) Kuivuus ja lammin jadhdytysvesi, 2) Jaa ja
lumikuormat, 3) Tulvavauriot sahkdéasemille ja muuntamoille, 4) Hellejaksot ja
sahkoverkon kuormitus ja 5) Myrsky- ja tuulivauriot.

Terveyden ilmastoriskikortit ovat 1) Helleaallot ja lampdkuormitus, 2) Kylmajaksot ja
talvikauden saan aari-ilmiét, 3) Savusumut ja ilmanlaadun heikkeneminen, 4)
Tartuntataudit ja vektorivalitteiset infektiot ja 5) Tulvat ja vesivalitteiset infektiot.

Riskikorttien yhteydessa on teemaan liittyvia ilmastonmuutokseen sopeutumisen
indikaattoreita, jotka ovat mittareita, joilla seurataan yhteiskunnan haavoittuvuutta,
riskitasoa ja varautumisen edistymista saan aari-ilmiéihin.
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Ruokajarjestelma: Kevat- ja syyshallat ja talvikauden saanvaihtelut

limastoriskit

RUOKAJARJESTELMA ILMASTORISKIT o RUOKAJARJESTELMA
- . Kevat- ja syyshallat
Kevat'Ja Snyha”at ja talvikauden saanvaihtelut

R . oo ocoll
ja talvikaudenssd@nvathtelut p RuritEey
N\ " > - . Kukinnan ja pq!ytyksen tuhoutuminen - sadonmenetyksia marja-
, -4 -, ja hedelmatiloilla
« Laadun heikkeneminen: pienentyneet marjat ja hedelmat, varas-
toitavuuden ongelmat
« Talviaikainen kasvien vaurioituminen (routiminen, jaapolte, lumet-
tomuus) - monivuotisten kasvien kuolleisuus
« Korjaavien tuotantotoimien (uudelleenkylvé, lisasuojaus) kustan-
nusten kasvu

_Liitannaisvaikutukset

= Taloudelliset tappiot tuottajille - vienti- ja kauppaketjujen toimi-
tusten epavarmuus

+ Hintavaihtelut kuluttajille > kotimaisen marja- ja hedelmatuo-
tannon heikentyminen, tuontiriippuvuus kasvaa

« Tyollisyys- ja sesonkityovoiman vaheneminen marjatiloilla

« Paikallisen jalostuksen (mehut, hillot, pakasteet) raaka-ainepula

. Varautumistoimet
o

+ Halasuojaus: sadetus, hallapeitteet, kalvot, harsot, tuulikoneet jne.

« Lajike lohkovalinnat: mydhaisemmat tai kestavammat lajikkeet,
lohkokohtainen riskien hajauttaminen

« Ennusteisiin perustuva hallavaroitus ja paatoksenteko erityisesti
kukinnan ja kasvukauden alun aikana

« Talviajan suojaus: maanpeitekasvit, lumensidonta, jaapolteen ehkaisy

« Tilojen valinen yhteistyo: yhteiset investoinnit hallantorjuntatek -
niikkaan, riskien tasaaminen sopimustuotannolla

LAHTEET

EUERTIENENERTUTINE
menetelmien sopeutus

Euroopan unionin SAVONIA
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Kevat- ja syyshallat seka talvikauden saanvaihtelut ovat keskeisia ilmastonmuutoksen
indikaattoreita Suomessa. Ne kuvastavat kasvukauden pituutta, luonnon fenologiaa ja
talviolosuhteiden leudontumista. limastonmuutoksen myota nama ilmiét muuttuvat
merkittavasti: talvet leudontuvat nopeammin kuin mikdan muu vuodenaika, ja hallayot
muuttavat ajoitustaan.
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Ruokajarjestelma: Kasvintuhoojat, taudit ja vieraslajit

Iimastoriskit

RUOKAJARJESTELMA ILMASTORISKIT : : RUOKAJARJESTELMA
| . Kasvintuhoojat,
KaSVII”ItUhOOJat, taudit ja vieraslajit

taudit ja vnerasla;%t , o-Seuraukset
VAN > « Uusien kasvintuhoojien ja tautien leviaminen -> satotappioita ja
N ‘ sadon laadun heikkenemista

+ Tautipaine kasvaa kosteina ja lampimina kesina - esim. lehtilaikut,
harmat, ruosteet

«+ Viljan, nurmen ja vihannesten sadon menetys tai myyntikelvotto-
muus (kauppakelpoisuuden raja-arvot ylittyvat)

+ Tuhoojien talvehtiminen helpottuu leudoissa oloissa - useampia
sukupolvia kasvukauden aikana

_’ Liitanndisvaikutukset

« Taloudelliset tappiot tiloille ja lisaadntyneet torjuntakustannukset

+ Kemiallisen torjunnan kayton kasvu -> ympaéristo- ja kustannuspaineita

« Vientiriskit ja kaupan esteet, jos tauteja/tuholaisia todetaan (esim.
EU:n karanteenilajit)

« Pitkalla aikavalilla lajikekirjon kaventuminen, jos tauti-/tuholaisto-
leranssit eivat riita

. Varautumistoimet
UV

« Viljelykierron monipuolistaminen = tautipaineen vahentaminen
« Tuholaistarkkailu ja ennusteet - saa- ja sensoridataan perustuvat
npimissh oSS varoitukset
Lehitauditlevaust ko5t s NNUKSETOVATO 3 % 5
,ww|uw- ks wum“usﬂnsm « Kestavammat lajikkeet ja taudinkestavyyden jalostus
o A 3 : : 3 :
oI + Luonnon monimuotoisuuden hyédyntaminen -> torjuntaeliét, ekosys-

IME VU
TUHOLA|S ETJA oo ’-"‘::um_ teemipalvelut

TAUD‘T YLE' 0 d « Tilakohtaiset varautumissuunnitelmat = torjunnan ajoitus, yhteistyd
f\l-l OlS'SAV ! . naapuritilojen kanssa :
' : s ' LAHTEET @

Viljelykierto ja
tuholaistarkkailu

en visualisoinnissa hybdynnetty tek oMy

Euroopan unionin
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Kasvintuhoojat, taudit ja vieraslajit ovat merkittavia ekologisia indikaattoreita, jotka
kuvaavat luonnon monimuotoisuuden tilaa, ymparistomuutoksia ja ilmastonmuutoksen
vaikutuksia. Haitallisten vieraslajien ja kasvinterveytta uhkaavien tekijoiden seuranta
on keskeista seka luonnonvaraisessa luonnossa etta viljelyksilla.
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@ VARAUTUMINEN

Vesivarantojen hallinta ja (Aii

saastaminen
Eurol
osaraki
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Iimastoriskit
RUOKAJARJESTELMA

Kuivuus

ja hellejaksot pelloilla

o Seuraukset
~ + Sadon pienentyminen (viljat, nurmet, vihannekset, marjat)
+ Rehupula karjataloudessa -> lisakustannuksia ja tuotannon vahe-
nemista
+ Polytyksen ja kasvun hairiét kuumissa oloissa
+ Satojen laadun heikkeneminen (koko, proteiinipitoisuus, varastoi-
tavuus)

o Liitannaisvaikutukset
it UL

+ Taloudelliset tappiot maatiloille, rehujen ja raaka-aineiden hintojen
nousu

+ Elaintuotannon tuotantoketjun hairiét - maidon ja lihan tuotannon
kustannukset kasvavat

+ Kastelun kustannukset nousevat, veden kayton rajoitukset lisaavat
epavarmuutta

+ Alueellinen huoltovarmuus ja elintarviketeollisuuden raaka-aineen
saanti vaarantuu

. Varautumistoimet
+ Vesivarantojen hallinta: kasteluvesialtaat, saatosalaojitus, vesiva-
rastointi
+ Lajike- ja viljelykierto: kuivuudenkestavat lajikkeet, monipuolista-
minen
+ Maan rakenteen parantaminen: hiilipitoisuuden kasvatus,
maanpeitekasvit, muokkaustapojen sopeutus

+ Tilojen valinen yhteistyd: rehuvaihto, sopimustuotanto, yhteiset
varautumissuunnitelmat

LAHTEET @

Kuivuus ja hellejaksot pelloilla ovat merkittavia ilmastonmuutoksen sopeutumisen
indikaattoreita Suomessa. Ne vaikuttavat suoraan maatalouden tuotantoon, kasvien

kasvuun ja ympariston tilaan.
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Ruokajarjestelma: Lampdodstressi elaintuotannossa

Iimastoriskit

RUOKAJARJESTELMA ILMASTORISKIT - h- : ruokaskr e
" - ; Lampaostressi
LampOStl’eSSl elaintuotannossa

elaintuotannossa g Setiraulet

« Maitotuotoksen lasku, heikentynyt tiinehtyvyys ja kasvu
+ Elainten hyvinvoinnin heikkeneminen (stressi, kuolleisuusriski)

+ Tuotannon keskeytykset: lihan ja maidon toimitusvarmuuden
heikkeneminen
* Kasvava terveysriski: lisaantynyt alttius sairauksille ja infektioille

_. Liitannaisvaikutukset

"+ Taloudelliset tappiot tiloille (menetetyt tuotot, elainlaakintakulut)
+ Elintarviketeollisuuden raaka-aineen saatavuuden heikkeneminen
+ Kuluttajahintojen nousu ja maatalouden kustannuspaineet

« Alueellisen huoltovarmuuden heikkeneminen erityisesti maidon
osalta (Pohjois-Savon vahvuusala)

~ _Varautumistoimet
S O T

« Jaahdytyksen ja imanvaihdon tehostaminen (sumutus, puhaltimet,
varjostusratkaisut)

« Riittava ja viilea juomavesi eldimille hellejaksojen aikana

+ Ruokinnan sopeutus kuumina jaksoina (ruokintarytmi, energiapi-
toisuus)

+ Lajike- ja jalostusvalinnat: kuumuutta kestavammat elainlinjat
pitkalla aikavalilla

« Ennakkovaroitus: lampétilan jatkuva seuranta ja halytysjarjes-
telmat navetoissa

2% @VARAUTUl\\mlEN LAHTEET @

Jaahdytyksen ja
ilmanvaihdon hallinta

Euroopan unionin _SSRUSE eldinsuojissa
osarahoittama et :

(A1} timastoriskien visualisoinnissa

Lampadstressi elaintuotannossa (erityisesti nautojen ja sikojen kohdalla) on vakava
hyvinvointi- ja taloudellinen ongelma, jota seurataan useilla eri indikaattoreilla.
Tarkeimmat indikaattorit ja oireet voidaan jakaa ymparistotekijoihin, elaimen
kayttaytymiseen ja tuotantovaikutuksiin.



RN Euroopan unionin
AP osarahoittama

Ruokajarjestelma: Rankkasateet ja peltojen vettyminen

RUOKAJARJESTELMA ILMASTORISKIT

Rankkasateet

ja peltojen vettyminen

‘@ VARAUTUMINEN

1 onascoiien e Pellon vesitalouden

hallinta

Euroopan unionin SAVONIA
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Iimastoriskit
RUOKAJARJESTELMA

Rankkasateet

ja peltojen vettyminen
o Seuraukset
O e
* Kylvojen ja korjuun viivastyminen - sadonmenetykset ja laadun
heikkeneminen

+ Pellon kantavuuden heikkeneminen - tyékoneiden juuttuminen ja
viljelymenetysten kasvu

+ Ravinteiden huuhtoutuminen vesistéihin - rehevéitymisriski

« Nurmien ja rehukasvien laatu heikkenee, mika lisaa karjatilojen
kustannuksia

Liitannadisvaikutukset

« Taloudelliset tappiot maatiloille (lisakustannukset, satotulojen va-
heneminen)

O

+ Elintarviketeollisuuden raaka-aineiden saannin epavarmuus
+ Ymparistékuormitus vesistdihin - sanktio- ja lupakysymykset

« Alueellinen huoltovarmuus voi heikentya, jos sateet osuvat laajalle
alueelle samanaikaisesti

o Varautumistoimet

+ Ojien ja saatdsalaojituksen yllapito ja kehittaminen

+ Peltojen maan rakenteen parantaminen - orgaaninen aines,
maanpeitekasvit

« Ajourien ja peltoliikenteen hallinta > tiivistyman vahentaminen

+ Logistiikan ja konekaluston joustavuus: yhteistyb tilojen kesken
korjuun jarjestamisessa

+ Alueelliset tukijarjestelmat varautumiseen (esim. valuma-alue-

kunnostukset, vesiensuojelutoimet) 4
LAHTEET @

Rankkasateiden aiheuttama peltojen vettyminen on merkittava ilmastonmuutokseen
sopeutumisen indikaattori, joka kuvaa maaperan liiallista kosteutta, heikentynytta

kuivatustilaa ja lisdantyvaa tulvariskia.
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Energia: Kuivuus ja lammin jadhdytysvesi

Ilmastoriskit

ENERGIA ILMASTORISKIT KUIVUUS ENERGIA

KUIVUUS _ ja lammin jashdytysvesi
ja Iammln Jaah@y =Y. - ? o Seuraukset

+ Vesivoiman tuotantotehon lasku tai tuotannon keskeytyminen

+ CHP- ja lampélaitosten jaahdytysveden lampeneminen - lupaehto-
jen raja-arvot ylittyvat - tehorajoitus/alas-ajo

+ Sahkdn tuotantokapasiteetin heikkeneminen kulutushuippujen aikana
Paikalliset sahkokatkot tai kapasiteetin siirto-ongelmat verkossa

o Liitanndisvaikutukset
« Taloudelliset tappiot energiayhtidille (menetetyt tuotannot,

varavoiman kaytts)

Teollisuuden ja palveluiden tuotantokatkot -> vientitulojen ja asia-

kassopimusten riskit

Ekologiset vaikutukset vesistéihin (kalakuolemat, rehevaityminen)

- ymparistolupien ja vastuukysymysten korostuminen

Huoltovarmuusnakékulma: riippuvuus tuontisadhkosta kasvaa kuivuus-

jaksojen aikana

Uutiset:

“Kuivuus pysaytti vesi- ; S
% + Vesivarantojen ennakoiva hallinta ja saannéstelyn sopeuttaminen
voiman otanto « Tekniset ratkaisut jaahdytyksessa: suljetut jaahdytyskiertot, hybridi-
romahti kriittisella jarjestelmat, hukkalammaén hysdyntaminen
hetkella"” Varavoiman ja kysyntajouston kytkeminen osaksi kesahuippujen hallintaa
Alueellinen yhteistyd vesihuollon ja energiatoimijoiden valilla
- kriittisten toimijoiden priorisointi
Luontopohjaiset ratkaisut: kosteikot, viivytysalueet ja
valuma-alueiden hoito

VARAUTUMINEN LAHTEET

K

Varautumistoimet

Vesivarantojen hallinta
ja jaahdytysratkaisujen

Euroopan unionin | eayonia kehittaminen
osarahoittama e i

[Al} imastoriskien vis:

Kuivuus ja lampimat jaahdytysvedet ovat monimutkainen ymparisto- ja
teollisuusongelma, joka ilmenee useiden indikaattorien kautta. Ne liittyvat yleensa
voimalaitosten, teollisuuslaitosten ja vesistdjen lampdtilatilan seurantaan.
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Energia: Jaa ja lumikuormat

ENERGIA ILMASTOngKIT Iimastoriskit
- —— QL / ENERGIA
Jaa ja ‘ Jaa ja lumikuormat
. ‘ " ;

o Seuraukset

« limajohtojen katkeamiset ja pylvaiden kaatumiset - laajoja sahko-
katkoja.

+ Korjaustéiden pitkittyminen vaikeassa maastossa, erityisesti
syrjaseuduilla.

« Kriittisten palvelujen (lammitys, vesi, viestinta) toiminnan keskey-
tyminen.

o Liitanndisvaikutukset
« Teollisuuden ja maatilojen toiminnan hairiintyminen (esimerkiksi
maidon jaahdytys, kylmaketjut).
+ Pitkakestoisten katkojen vuoksi varavoiman kulutuksen ja huollon
tarve kasvaa
« Kustannusten nousu verkkoyhtibille ja vakuutuskorvausten kasvu

o Varautumistoimet

+ Rakenteellinen vahvistus: jareammat johdinrakenteet, pylvaiden
mitoituksen vahvistaminen.

« Tekniset ratkaisut: johdinten jadnpoistojarjestelmat (lammitys,
mekaaninen poisto).

+ Luonnonhoito: johtokaytavien raivaus ja puuston hallinta erityisesti
tykkylumiherkilla alueilla.

+ Ennakoiva huolto: séaennusteisiin perustuvat varautumissuunni-
telmat ja vikapartiointi.

« Operatiivinen yhteisty®: valmiussopimukset aliurakoitsijoiden
kanssa resurssien nopeaan mobilisointiin.

VARAUTUMIN LAHTEET

Rakenteellinen sdaansuojaus ﬁ‘ imastoriskien visua tekodlys

Operatiivinen ennakointi :
Euroopan unionin
osarahoittama

Jaa- ja lumikuormien seurannassa keskeisia indikaattoreita ovat vesi.fi-palvelun
ajankohtainen lumikuormakartta, limatieteen laitoksen saatutkan aluesadanta seka
ymparistohallinnon kattojen lumikuormavaroitukset. Nama tyokalut auttavat
kiinteistonomistajia arvioimaan, milloin lumikuorma ylittda rakenteiden kestavyyden.
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Energia: Tulvavauriot sahkoasemille ja muuntamoille

ENERGIA ILMASTORISKIT Tulvavauriot limastoriskit

1—LJ|\/23\/E]L]ri(>t sdhkoasemille ja muuntamoille

sahkoasemille ja muthiamoille o seuraukset

+ Pitkat jakelun keskeytykset, jos sahkoasemat tai muuntamot tulvivat.

+ Varavoiman ja siirtosahkon tarve kasvaa, hairio siirtyy muualle
verkkoon.

+ Korjaus viivastyy, koska rakenteet on kuivattava ja testattava ennen

| uudelleenkayttoa.

h ‘ #5 _ Liitannédisvaikutukset
A% N B
S o AT « Teollisuuden ja kriittisten palvelujen (vesihuolto, terveydenhuolto,

tietolilkenne) hairiét.

« Kustannusten nousu: laitevauriot, vakuutuskorvaukset, kunnos-
sapitovelka.

+ Alueellisen huoltovarmuuden ja asiakkaiden luottamuksen
heikentyminen

TULVAVESI KESKEYTTI SRt

+ Sijoittelu & korotukset: uudet asemat tulvavaara-alueiden ulko-

SAHKONJAKELUN puolelle, kriittiset laitteet mitoitustulvan ylapuolelle.

+ Rakenteellinen suojaus: patopenkereet, reunapadot, hulevesi-

3 pumppaus ja takaisinvirtaussulut

TEOLLISUUSALUEYHA | = AT : =~ =

ILMAN SAHKOA = + Verkko & operointi: vaihtoehtoiset syottéreitit, mobiili-/varasah-

“Vikojen korjaus on kesken. il . koasemat. - 3 . )

Sahkot pyritidn palauttamaan 1 d + Luontopohjaiset ratkaisut: tulvatasanteet ja kosteikot virtaamien

vield taman vuorokauden hillitsemiseksi

e + Harjoittelu & ennakointi: tulvakartat ja varoitukset kayttéon,
vuosittaiset harjoitukset.

@ VARAUTUMINEN

Patopenkereet, asemien
ja muuntajien sijoittelu

AHTEET

- =
Euroopan unionin | gayania
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Tulvavaurioiden riskia sahkolaitoksille (kuten voimalaitokset, sahkdasemat,
muuntamot) voidaan arvioida useilla indikaattoreilla, jotka auttavat hallitsemaan
riskeja ja suojautumaan. Indikaattorit ovat laadullisia tai maarallisia mittareita, jotka
ilmaisevat tavoitteen saavuttamista. Tulvavahinkoja voidaan vahentaa merkittavasti
maankayton suunnittelulla ja tulvasuojelutoimilla, kuten sdanndstelemalld vedenpintaa
ja rakentamalla suojapenkereitd. Vesi.fi -aineistopankki sisaltaa tarkempia
indikaattoreita tulvariskien hallintaan.
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Energia: Hellejaksot ja sahkoverkon kuormitus

Iimastoriskit

. ; ej aksot ENERGIA
Hel IeJakS : ja sahkoverkon kuormitus
ja sahkoverk o-Seuraukset

ENERGIA ILMASTORISKIT Hell

+ Muuntajien ylikuumeneminen ja automaattisten suojausten laukea-
minen

« Siirtokapasiteetin lasku johtimien lampétilarajojen vuoksi - jannite—
hairiita ja rajoituksia

« Paikalliset sahkokatkot kulutushuippujen aikana

- Kriittisten palveluiden (sairaalat, tietoliikenne, kaupan kylmaketjut)
toiminnan keskeytyminen

o Liitanndisvaikutukset
« Taloudelliset tappiot yrityksille (tuotannon keskeytykset, kylma-
ketjujen rikkoutuminen)
+ Asiakastyytyvaisyyden heikkeneminen ja luottamuspula verkon
luotettavuuteen
« Lisakustannukset verkkoyhtisille varavoiman kaytésta ja korjaus-
toista

SAVON SAN \ Varautumistoimet

e}

gy « Verkkojen kuormanhallinta: kulutushuippujen tasoittaminen,
SAHKOKATKOJEN R kysyntajoustot, kuormanohjaus
NOUSUSSA LOPPUVIIKO [ « "Jaahdytyksen ja lampékuormituksen hallinta: muuntajien ja
laitosten jaahdytysjarjestelmien vahvistaminen
Sahkoyhtit toivovat ka 2 “ak
oy « Johtimien kapasiteettikorotukset ja johdinmateriaalien kehitta-
SUULLa [ ymmarrysta’ = I
minen kuumuuden kestaviksi
« Asiakasviestinta ja ennakkovaroitusjarjestelmat kulutushuippujen
aikana

N @ VARAUTUMINEN LAHTEET @

Kuormanhallinta ja
jaahdytysjarjestelmien

Euroopan unionin tehostaminen
osarahoittama = 7

[Al] imastoriskien visuslisoinnissa hybdynnetty tekoalya.

Hellejaksot vaikuttavat merkittavasti sahkoverkon kuormitukseen ja sen
komponenttien toimintaan. Hellejaksot kasvattavat sahkonkulutusta, erityisesti
jaahdytyslaitteiden (ilmastointi, tuulettimet) kayton vuoksi, mika kuormittaa
sahkoverkkoa. Lampdtila vaikuttaa suoraan sahkdverkon komponenttien, kuten
muuntajien, kuormitettavuuteen. Korkea lampatila yhdistettyna suureen
sahkonkulutukseen voi kiihdyttaa muuntajien paperieristeen ikaantymista.
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Energia: Myrsky- ja tuulivauriot

Iimastoriskit
ENERGIA

Myrsky- ja tuulivauriot

o Seuraukset

+ Sahkonjakelun keskeytyminen laajasti haja-asutusalueilla ja kunnissa.

+ Pitkakestoiset hairiot, kun korjausryhmat eivat paase perille kaa-
tuneiden puiden ja myrskytuhojen vuoksi.
« Kriittisten palvelujen (lampé, vesi, viestintaverkot) hairiot.

_Liitanndisvaikutukset
+ Teollisuus- ja maatalousasiakkaiden tuotantoseisokit, kylmaket-
jujen ja prosessien vaarantuminen.
+ Vakuutus- ja kunnossapitokustannusten kasvu verkkoyhtidille.

+ Asiakastyytyvaisyyden heikkeneminen ja poliittinen paine
nopeisiin korjauksiin.

Myrsky katkaisi sahkot OV ArauEiEONnex
y|i 15000 taloudelta. + Rakenteellinen suojaus: maakaapelointi erityisen myrskyherkilla
alueilla, pylvaiden vahvistaminen, johtimien jareys.
“ - A
KorJaUkset kestavat + Luonnonhoito: johtokaytavien puuston hallinta ja raivaus
Py
paivia. + Automaatiotekniikka: vianrajaus ja etaohjattavat kytkimet, jotka
lyhentavat katkosaikaa.

+ Operatiivinen valmius: vikapartioiden valmiussuunnitelmat,
varustellut korjausryhmat, varaosalogistiikan turvaaminen.

\@ VARAUTUMINEN LAHTEET @

Maakaapelointi

o Johtokéaytavien raivaus
Euroopan unionin  [Neausisy
osarahoittama s i

Myrsky- ja tuulivaurioiden arvioinnissa ja seurannassa kaytetaan useita
indikaattoreita, jotka perustuvat limatieteen laitoksen havaintoihin, ennusteisiin ja
varoituksiin. Tuulikartta.info tarjoaa lahes reaaliaikaista tietoa limatieteen laitoksen ja
Liikenneviraston asemilta, mika auttaa seuraamaan tilanteen kehittymista.
Tuulivahinkojen riski on suurin, kun puuskittainen tuuli on voimakasta ja maapera on
sula (syksylla) tai roudaton, jolloin puut kaatuvat helpommin.
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Terveys: Helleaallot ja lampokuormitus

Ilmastoriskit

TERVEYS WFMASTORISKIT Helleaslioh -
He”eaa“Ot ' ja lampokuormitus
lf_.

Seuraukset

+ Kuumuus lisaa sydan-, hengitys- ja verenkiertosairauksia seka lampo-
halvauksia ja nestehukkaa, erityisesti ikaantyneilla ja pitkaaikaissairailla.

+ Hoivayksikéiden kuormitus: potilasmaarat kasvavat, henkildsté va-
syy ja vanhat rakennukset lampenevat vaarallisesti tehden sisati-
loista terveydelle vaarallisia.

+ Lampé ja kylméaketjun pettadminen heikentaa laakkeiden ja hoitotar-
vikkeiden tehoa.

o Liitanndisvaikutukset
+ Jaahdytyksen lisaantyminen nostaa kulutushuippuja kuormit-
taen sahkoverkkoa ja lisaten sahkokatkojen riskia.
« Jaahdytysveden ja kayttdveden tarve kasvattaa vedenkulutusta
ja lisaa kuormitusta vesihuollolle.
+ Kuumuus heikentaa elintarvikkeiden sailymista, nopeuttaa niiden
pilaantumista ja lisaa ruokamyrkytysten riskia.

+ Kuumuus heikentaa tyétehoa ja lisda psyykkista kuormitusta.

Varautumistoimet
07

+ Rakenteellinen viilennys: tehokkaampi ilmanvaihto, varjostus ja
viherkatot vahentavat kuormitusta.

« Toimintamallit: helle- ja lampétilavaroitusten seka ohjeistusten
kayttéonotto niin hoivayksikdissa kuin vaestolle ja riskiryhmille
suunnatussa viestinnassa.

«+ Kriittiset jarjestelmat: sairaaloiden ja hoivayksikéiden varavoima ja
jaahdytys priorisoitava.

+ Tysdhyvinvoinnin, tydvuorosuunnittelun ja taukojarjestelyjen optimiointi

LAHTEET @
Jaahdytys ja varjostus- zaiiog
ratkaisut hoivamparis-

oinnissa hybdynnetty tekodlya

uroopan unionin | caugNiA toissa
osarahoittama petnethie :

Helleaallot ja niihin liittyva lampdkuormitus ovat merkittavia terveys- ja ymparistouhkia,
joiden seurantaan kaytetaan useita indikaattoreita. Suomessa ilmastonmuutoksen
myota kesaiset helteet yleistyvat, voimistuvat ja pidentyvat. Lampokuormitusta
seurataan muun muassa jaahdytyksen tarpeen kasvun, sisailmaolosuhteiden ja
rakenteellisten vaatimusten kautta.
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Terveys: Kylmajaksot ja talvikauden saan aari-ilmiot

Iimastoriskit

Kyl maJa ksot TERVEYS

ja talvikauden saan aari-ilmiot

Seuraukset

@)
ermiariskin kasvu riskiryhmilla ja ulkotydntek

elimistén kuormittuminen ja hengityselin:
en.

~ _Liitanndisvaikutukset

kon kuormitus ja paikalliset sahkokatkokset vaikeuttavat Iammi-
Kylmé sia koettelee
erityisesti riskiryhmia + As i a kosteusvauriot heikentavat asumi
ittaavat laakkeiden ja elinta
uiden henkiléstén kuormitus
suhteissa.

. Varautumistoimet

+ Kuntien ja hyvinvointialueiden kylmavarautumissuunnitelmat: riskiryh-
mien tunnistaminen ja yhteydenpito.

+ Lammitysjarjestelmien huolto ja varavoima sairaaloissa, hoivalaitoksissa
ja kriittisessa infrastruktuurissa.

+ Tiedottaminen pakkasvaroista (llmatieteen laitos, THL): pukeutuminen,
ihon suojaus, liukastumisvaroitukset.

+ Terveydenhuollon resurssien vahvistaminen ja lammittelypisteiden jar-
jestaminen sahkokatkojen aikana.

@ VARAUTUMINEN &5 e LAHTEET

Sahko- ja lammitysjarjestelmien — - WHC
varautuminen, haavoittuvien =28 i
védestoryhmien suojaaminen Euroopan LRI

osarahoittama

Kylmajaksot ja talvikauden saan aari-ilmiot ovat merkittavia terveysindikaattoreita,
joiden seurannalla arvioidaan ilmastonmuutoksen terveysvaikutuksia erityisesti
pohjoisilla alueilla, kuten Suomessa. Vaikka ilmasto lampenee, aarimmaiset saailmiot,
kuten pitkat pakkasjaksot, nopeat lampotilavaihtelut ja lumimyrskyt, voivat silti esiintya
ja aiheuttaa terveysriskeja. Vaikka keskiarvona talvet lampenevat, saan aari-ilmiot
voivat olla jopa aiempaa voimakkaampia arktisella alueella. Naiden ilmididen
vaikutukset kohdistuvat usein eniten niihin, joilla on jo valmiiksi vaikeaa tai heikko
terveydentila.
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Terveys: Savusumut ja ilmanlaadun heikkeneminen

TERVEYS ILMASTORISKIT Savusumut limastoriskit

TERVEYS
SaVUSUI’ﬂUt ja ilmanlaadun heikkeneminen
ja iMmanlaadun-heikkeneminen | o Seutaukset

+ Hengitys- ja sydénsairauksien paheneminen (astma, keuhkoah-
taumatauti, sydamen vajaatoiminta).

« Paivystyskayntien ja sairaalahoitojen kasvu erityisesti riskiryhmissa.

+ Sisailman heikentyminen ja asumisviihtyvyyden seka tyokyvyn
lasku erityisesti kaupunkiymparistoissa.

« Nakyvyyden heikentyminen lisaa liikenneonnettomuuksien riskia.

_ Liitannaisvaikutukset

« Terveydenhuollon ja pelastustoimen kuormituksen kasvu pitka-
kestoisten savusumujaksojen aikana.

+ Laakkeiden kulutuksen ja hoitokustannusten kasvu.

+ llmanlaadun heikkenemisen vaikutukset koulujen ja varhaiskasvatuksen
toimintaan, paikallistalouteen ja matkailuun (kiellot, rajoitukset).

o Varautumistoimet

+ Viranomaisten ja kuntien ohjeistukset ja toimet riskiryhmille

+ limanlaadun seurannan, ennakkovaroitusjarjestelmien ja viestinnan
yhteensovittaminen: nopea, oikeellinen, realiaikainen, konsistentti,
monikanavainen, vuorovaikutteinen, inhimillinen

+ Sote- ja pelastustoimen resurssien vahvistaminen ennakoitujen
ilmanlaatujaksojen aikana.

+ Suojautumisen varmistaminen: hengityssuojaimet, sisatilojen ilman-
vaihdon suodattimet ja puhdistimet, tiivistetyt ovet ja ikkunat.

« Rakenteellinen varautuminen: viherrakentaminen, ilmansuodatusta
parantavat kasvillisuusratkaisut ja viherkatot.

+ Katupdlyn ja liikenteen paastéjen hallinta — pélynsidonta, ajoneuvo-
likenteen rajoitukset huippupaivina

HTEET

Varautumissuunnitelmien
vahvistaminen ilmanlaadun
Euroopan unionin 3 heikentyessa
osarahoittama

liImastonmuutos heikentaa ilmanlaatua ja lisaa terveysriskeja, mika toimii merkittavana
indikaattorina muutoksen etenemisesta. limaston lampeneminen, lisdantyvat
hellejaksojen pituudet ja voimakkuudet seka muuttuneet saaolosuhteet, kuten
metsapalojen yleistyminen, vaikuttavat suoraan ilmanlaatuun ja ihmisten terveyteen.
lImanlaadun seuranta (kuten ilmanlaatuindeksi) toimii siis suorana indikaattorina
ilmastonmuutoksen etenemisesta ja sen aiheuttamista terveysriskeista.
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Terveys: Tartuntataudit ja vektorivalitteiset infektiot

= Iimastoriski
TERVEYS ILMAS "‘»"'"I'\?K'(Tﬂ_., Tartuntataudit .

TartuntataUdlt T ja vektorivalitteiset infektiot

ja vektorivalitteiset infek | o-Sguramkas:
B 4 3 | | / « Punkkien ja hyttysten aktiivinen kausi pitenee ja infektioiden riski kasvaa.
« Mahdollisten uusien tautien (esim. Lansi-Niilin virus, Usutu-virus)
leviaminen pohjoisemmaksi.
« Elintarvike- ja vesivalitteisten tartuntojen (esim. kampylobakteeri,

Liitdnndisvaikutukset

+ Tautien torjuntatoimet y uolion ja kuntien kustannuksia.
ien kuormituksen kasvi
E hdollisuuksien rajoittumir
i- tai hyttystil vuoksi.
mahdollisina tautien kantajina ja levittajina.
» maaseudun virkistyskayttod voivat vahentya riskijaksoina.

~ Varautumistoimet
A Tehostettu tautiseuranta ja varhaisvaroitusjarjestelmat: THL:n, Ruokavi-
raston ja limatieteen laitoksen yhteisty® vektoridynamiikan seurannassa.
+ Rokotuskattavuuden parantaminen (erityisesti TBE-riskialueilla).
+ Kuntien ja terveydenhuollon varautumissuunnitelmien paivittami-
nen niin vektori- kuin vesivalitteisten tautien osalta.
+ Kansalaisviestinta ja ohjeistus: punkkisuojautuminen, vedenlaadun
seuranta, elintarvikehygienia ym.
+ Tutkimus ja mallinnus: iimasto- ja tautitietojen yhdistaminen alu-

eelliseen riskiarvioihin ja -ennusteisiin. Ea
LAHTEET
WHQ, 20 mate

@® VARAUTUMINEN

Seurantajarjestelmien vahvis-
taminen ja rokotuskattavuuden

arantaminen. P
P Euroop:{n unionin SAVONIA
osarahoittama ancthtaty

(Bl Hmastoriskien visualisoinnissa hyddymne:ty tekoslya

llImastonmuutos toimii merkittavana ajurina tartuntatautien ja vektorivalitteisten
infektioiden leviamiselle, ja ndiden tautien esiintyvyys toimii tarkeana indikaattorina
ilmastonmuutoksen terveysvaikutuksista. Lampeneva ilmasto muuttaa tauteja
kantavien hyttysten, punkkien ja hiekkakarpasten jakautumista ja aktiivisuutta, mika
mahdollistaa tautien puhkeamisen uusilla alueilla.
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Terveys: Tulvat ja vesivalitteiset infektiot

Ilmastoriskit

Tulvat TERVEYS
ja vesivalitteiset infektiot

ILMASTORISKIT

S kset
o Seuraukse

jatevesiylivuodot,
virus, kampylobakteeri,

jien altistuminen.
oidon tarve kasvaa
jakelun keskeytym ki 2 huollon ja ruokapal-
velujen arkea.

Liitanndisvaikutukset

Sten sairaus!
armuutta.
rjauskustannukset, tuotanto-
torilla.
nuksen heikkeneminen v Itoon ja viranomaistoimintaan.

. Varautumistoimet

+ Vesihuoltolaitosten ja kuntien riskienhallintasuunnitelmien paivittaminen.

+ Kaivojen suojaus ja sijainnin tarkistaminen, erityisesti yksityiskaivoissa.

+ Reaaliaikainen vedenlaadun seuranta (mikrobien ja sameuden mittaus,
automaattiset halytykset).

+ Jatevesiverkostojen kunnossapito ja ylivuotokapasiteetin lisaaminen.

+ Vaeston viestinta ja varoitusjarjestelmat: SMS-halytykset, RSS-syétteet,
push-ilmoitukset, verkkosivut, paikallisradio, kadunvarsimainonta.

+ Yhteistyo terveysviranomaisten ja vesilaitosten valilla — nopea reagointi

epidemioihin ja varavesijarjestelyihin. %
LAHTEET @

Vesihuollon riskienhallinta
ja talousveden laadun

seuranta £
Euroop:{n unionin SAVONIA
osarahoittama pttasithsues

[} 1mastoriskien v suaiis \odynnetty tekoslya

Tulvat ja niistd seuraavat vesivalitteiset infektiot ovat merkittavia ilmastonmuutoksen
indikaattoreita, jotka heijastavat muuttuvia saaoloja, kuten lisdantyneita sademaaria ja
lampdotilan nousua. Suomessa ilmastonmuutos lisaa erityisesti talvisin sademaaria ja
helteet yleistyvat kesaisin, mika vaikuttaa veden laatuun ja lisda

infektioriskeja. Tulvariskien hallinta ja vesihuollon varautuminen (esim.
sekaviemardinnin vahentaminen) ovat keskeisia keinoja sopeutua muuttuviin
olosuhteisiin.
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Menetelma ilmastoriskien hallintatyohon

liImastokriisi-hankkeessa kehitettiin menetelma, joka nopeuttaa ja helpottaa
toimialojen ilmastoriskien tunnistamista ja hallintaa. Kyseessa on yhteiskehittamisen
tyopajamenetelma. Aluksi kuvataan menetelma ja sitten kaytetaan esimerkkina, miten
Pohjois-Savon Agri-Food klusteri hyddynsi menetelmaa kestavan ruokajarjestelman
kehittamisessa. Menetelma on sovellettavissa toimialariippumattomasti ja se sopii
myo0s organisaatiokohtaiseen ilmastoriskien hallintatyohon.

Menetelma perustuu kahteen tyopajaan, joiden avulla tunnistetaan riskeja ja luodaan
teemakokonaisuuksia seka tuotetaan toimenpidekokonaisuuksia.

lImastoriski -tyopajoissa

1) tunnistetaan omalle toimialalle keskeisia, iimastonmuutoksen mukanaan
tuomia riskeja, ilmidita, muutostekijoita ja -voimia.

2) laajennetaan ymmarrysta riskeihin ja ilmioihin liittyvista liitdnnais-, seurannais-
ja keskinaisvaikutuksista.

3) arvioidaan nykyista kyvykkyytta reagoida ilmididen mukanaan tuomiin
seurauksiin ja vaikutuksiin seka pohditaan muutoksissa piilevid mahdollisia
uhkia ja mahdollisuuksia.

4) maaritellaan ja kirjataan ylos ideoita, toimenpiteita ja
toimenpidekokonaisuuksia muutoksiin/vaikutuksiin reagoimiseksi,
varautumiseksi ja sopeutumiseksi.

N

Tyopajapaiva 1. |] Tyépajapiva

tunnistus & priorisointi laajennus & analysointi ideointi & arviointi

11idihin, riskeihis
Olemassa

_ olevat tausta-
Aloita _,  aineistot, iimist
tasta Ja riskitekijét

‘Ja ympériston Keskeisten

vaikuttavien & kriittisten
voimien, riskien {iimigiden valinta —
tunnistaminen

seurauste & vaikuttavuuden >
analysointi koostaminen ja arviointi
‘médritys

Valitut ilmiot / riskit Analysoidut ilmiot / Keskeiset ilmiot, riskit
riskit ja toimenpiteet seka
vaikutuksineen niiden arvioidut

vaikuttavuudet

Pohjois-Savon Agri-Food klusterin ilmastoriskitydpajat

Ruokajarjestelmassa suurimmat ilmastoriskit ja - vaikutukset kohdistuvat
alkutuotantoon. Siksi ilmastoriskeja on tunnistettu ja etsitty toimenpiteita niihin
vaikuttamiseen erityisesti maatalousyrityksissa. limastoriskien hallinta perustui
kahteen tyOpajaan, joiden avulla tunnistettiin riskeja ja luotiin teemakokonaisuuksia
seka tuotettiin toimenpidekokonaisuuksia.
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TULOS/TUOTOS: tunnistettuja riskeja/ilmioita

Tyopajapaiva 1
PRTY Y
M ita? Satotuottojen
vaihtelut ja
epdavarmuus

limastonmuutoksen aiheuttamat

adriolosuhteet, kuten kuivuus ja

rankkasateet, voivat aiheuttaa
satotuottojen vaihtelua ja vahentaa
maataloustuotteiden saatavuutta

Vieraslajien
lisdantyminen

Invasiivisten vieraslajien leviaminen
hairitsee alkuperaisia ekosysteemeja
ja voi aiheuttaa taloudellisia
menetyksia esimerkiksi
maataloudessa ja kalastuksessa

Kahdeksan (8) eniten ddniad saanutta

Maatalousyhteisdjen
taloudellinen
haavoittuvuus

limastonmuutoksen negatiiviset
vaikutukset maatalouteen voivat
heikent44 maatalousyhteisdjen
taloudellista vakautta ja
elinvoimaisuutta.

populaatioiden
vdheneminen

Polyttajien, kuten mehildisten ja
perhosten, populaatioiden lasku
heikentaa kasvien polyttymista ja
sita kautta kasvillisuuden
monimuotoisuutta

Vdestonmuutokset
ja muuttoliikkeen
kasvu

Aarimmaisten saaolosuhteiden ja
niiden taloudellisten seurausten
vuoksi ihmiset voivat joutua
muuttamaan turvallisemmille alueille
mika voi johtaa vaestdnmuutoksiin
ja lisata muuttoliiketta

Tuholais- ja
tautiriskien
lisdantyminen

Lampotilojen nousu ja
kosteusolosuhteiden muutokset
voivat suosia tuholaisten ja
kasvitautien leviamista, mika
uhkaa viljelykasveja ja
elintarviketurvallisuutta,

Vesivarojen
laadun
heikkeneminen

Pintavesien likaantuminen tulvien ja
valumavesien mukana, juomaveden
laadun heikkeneminen.

Maaperan
kosteuden
vaihtelut

Kuivuuskausien pitkittyminen ja
markien kausien voimistuminen
vaikeuttavat maatalouden
harjoittamista ja voivat aiheuttaa
perustustenvaurioita.

TULOS/TUOTOS: asioita, joihin tulisi reagoida, ja/tai

jotka tulisi huomioida, ja/tai joihin tulisi kohdistaa
toimenpiteita.

Tydpajapéiva 2

Mita?

Lampdkarttakuvan ja aanestyksen
perusteella keskeisiksi asioiksi nousi
10 selkeaa teemaa.

Osallistujat tuottivat naihin esiin
nousseisiin teemoihin liittyen ensin
nopeita ideoita, ja rakensivat
haluamistaan teemoista / ideoista
alustavia toimenpidekokonaisuuk-
sia.

Kymmenen (10) esiin noussutta teemaa (eniten &#nia saaneet asiat, joihin reagoida)

Viljelyn
monipuolis-
taminen

Huoltovarmuus

Vesi: laatu,
riittavyys,
kustannukset
ym.

Maatalouden
kannattavuus

viljelykiertoa
tukevat kasvit

Monimuotoi-
suuden
lisd@minen

FED
kiinnostavuus

Vieraslajit PBlyttajat
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TULOS/TUOTOS: alustavat toimel_ipidekokonaisuudet ja PRIA-
analyysi / TOP3

Tybpajapéiva 2 1 2
M -t =22 Alkutuotannon
1 a H Kotimaisen tuotannon kannattavuuden Kotimaisen Alkutuotannon

kannattavuuden

kannattavuuden korjaaminen uusilla ruoan kilpailukyvyn
korjaaminen

varmistaminen liiketoimintamalleilla edistdminen

Suunnataan tuotannon tukia ja Valjastetaan vastuullisuus kar v Pyritaan valkuttamaan kotimaisen ruoan
kannustimia enemman kotimaisen stamiseksi dnaeduksi Kiipailukykyyn ja kysynnan kasvuun, jo
ruuantuotantoon, jolioin saadaan myds n kanna
motivaatiota ja resursseja tehda
ympéristotekoja vaikutavammin seka
varmistetaan omavaraisuus, laatu ja
huoltvarmuus. Vaikutetaan poliittiseen
pastoksentekoon ja kansalliseen
ohjaukseen

aineiden hintojen nostoon. Tama

varmistaisi jatkuvuutta ja hyo

huoltovarmuutta viljelijat seka kuluttajat. Samat
kestavyysvaatimukset EU:n
ulkopuoleita tulleelle ruoalie

i
stetaan ja yritys
toimil vahvastl verkostoissa

Hiiliviljelyn

taloudellinen hyoty:

viljelijélle tuotteesta
parempi hinta

Vedenkéytén nosta-
minen merkittdvaksi Monimuotoisuus-
asiaksi maataloudessa kasvien siemenseokset Ruokaratkaisujen
ja teollisuudessa ensisijassa Suomesta viennin kasvu
Edistetaan vesitietoisuutta. ut Edistetaan kotimaisten

panostetaan kansalliseen viestintadn ruokaratkaisujen vientia edistamaila
 puhd

Panostetaan hiili- ja regenes
tapojen ja etujen vie:

ruoan
ykya. Kehitetasn
ja pohjoismaista
siementuotantoa var n yhteistyota ja verkostoja seka
saada lisatuloja ja vz v panostetaan markkinoiiin.
ahennetadn vieraslajien leviamista

liImastoriskityopajojen tehtavana on tuottaa materiaalia paatoksenteon tueksi.
ilmastoriskien hallinta on keskeinen osa liiketoiminnan jatkuvuuden ja turvallisuuden
varmistamista, joka kattaa fyysiset riskit (esim. saan aari-ilmiot) ja siirtymariskit (esim.
regulaatio, markkinamuutokset). Hallinta vaatii riskien tunnistamista, arviointia ja
sopeutumistoimenpiteita, kuten infrastruktuurin vahvistamista ja toimitusketjujen
varmistamista. Tassa kuvattu menetelma voi toimia myos aloituksena
toimialakohtaiselle iimastonmuutokseen sopeutumisen tiekartan rakentamiselle.

limastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvia liiketoimintamahdollisuuksia

liImastonmuutokseen sopeutuminen luo merkittavia liiketoimintamahdollisuuksia, kun
yritykset kehittavat ratkaisuja saan aari-ilmididen, lampadtilan nousun ja muuttuvien
ymparistoolojen hallintaan. Ennakoiva sopeutuminen ei ainoastaan vahenna riskeja,
vaan tarjoaa uusia markkinoita ja palvelutarpeita.

Sopeutumistoimet voivat olla my6s olemassa olevien palveluiden markkinoimista
uusilla tavoilla, kuten saaennustepalveluiden hyodyntaminen logistiikassa. Erityisesti
kunnat ja kaupungit voivat olla merkittavia asiakkaita, jotka investoivat
sopeutumiseen.

Keskeisia liiketoimintamahdollisuuksia sopeutumiseen liittyen:

1. Rakennettu ymparisto ja infrastruktuuri
o Kosteudenhallinta ja tulvariskien torjunta: Rakennusten kosteusvaurioiden
ehkaisy, hulevesijarjestelmien parantaminen ja tulvasuojaukset, silla
rankkasateet lisdantyvat.
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« Viherrakentaminen: Kaupunkien viherkatot ja hulevesipuutarhat, jotka
viilentavat ymparistoa ja sitovat vetta.

o Jaahdytysratkaisut: Energiatehokkaat jaahdytysjarjestelmat rakennuksiin
helteiden lisdantyessa.

2. Maa- ja metsatalous
o Sopeutuva metsanhoito: Metsien terveyden turvaaminen, tuholaisten ja
tautien torjunta seka monimuotoisuuden edistaminen muuttuvassa
ilmastossa.
o lImastokestava maatalous: Uudet viljelylajikkeet, jotka sietavat kuivuutta tai
liikaa vetta, seka tarkkuusviljelyteknologiat.

3. Vesihuolto ja energia
e Vesihuollon huoltovarmuus: Vesiepidemioiden ehkaisy ja vesistojen
rehevoitymisen torjunta.
« Energiaverkkojen vahvistaminen: Myrskyjen ja muiden aari-ilmididen kestava
energiainfrastruktuuri.

4. Palvelut ja konsultointi
« limastoriskien arviointi: Yrityksille suunnatut palvelut, jotka kartoittavat
toimitusketjujen ja fyysisen infrastruktuurin haavoittuvuutta.
o Vakuutus- ja rahoitusratkaisut: Uudet vakuutustuotteet, jotka kattavat saan
aari-ilmiéiden aiheuttamia vahinkoja.



